PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI
W ZESPOLE SZKOL. W CHOJNICACH

Spis tresci
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1. Zasady dokonywania biezacej oceny wiedzy i umiejetnosci uczniow. Czestotliwosé
przeprowadzania Kklaséwek, sprawdzianow, kartkéwek i innych sprawdzajacych prac pisemnych
1. Wymagania edukacyjne na poszczegélne oceny (poziom podstawowy, poziom rozszerzony)
V. Dodatkowe pomoce haukowe
V. Dostosowanie wymagan dla uczniow ze specyficznymi trudnos$ciami w nauce

I. Wstep

Przedmiotowy system oceniania z matematyki jest zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 30 kwietnia 2007 r. W sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow
i stuchaczy oraz przeprowadzania egzaminow i sprawdzianéw w szkotach publicznych. (Dz. U. Nr 83, poz. 562) oraz
z Wewnatrzszkolnym Ocenianiem zatwierdzonym do realizacji decyzja Rady Pedagogicznej w dniu

27 czerwca 2014r. (z pdzniejszymi zmianami).

Przedmiotowy system oceniania obowigzuje od 1 wrzesnia 2014r. w Zespole Szkol.

Il. Zasady dokonywania biezacej oceny wiedzy i umiejetnosci uczniéow.

Czgstotliwos¢ przeprowadzania klasowek, kartkowek 1 innych sprawdzajacych prac pisemnych.

1. Uczen oceniany jest systematycznie. Liczba ocen czastkowych w danym semestrze powinna wynosi¢
€0 najmniej 3 na poziomie podstawowym oraz co najmniej 4 na poziomie rozszerzonym.

2. Uczen jest zobowigzany do zaliczania sprawdzianéw i partii materialu waznych dla realizacji celow
edukacyjnych, w przypadku nieobecnosci na zajegciach lub uzyskania oceny niedostatecznej. Zakres i formy zaliczen
ustala nauczyciel.

3. Formy i metody sprawdzania osiagni¢¢ i postgpow ucznia jakie moga wystgpic:

Odpowiedz ustna,

Praca klasowa*

Kartkowka**,

Sprawdzian***,

Testy diagnostyczne/ probne egzaminy maturalne,

Aktywno$¢ na zajeciach,

Prezentacje indywidualne i grupowe,

Konkursy matematyczne,

Stopien wykonania pracy domowe;j.

* praca klasowa musi by¢ zapowiedziana z tygodniowym wyprzedzeniem i trwaé co najmniej jedng godzing lekcyjng.
Prace klasowq planuje si¢ po zakonczeniu kazdego dzialu lub w jego trakcie, jezeli obejmuje on duzq partie
materiatu.

** kartkowka obejmuje sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci z trzech ostatnich lekcji bez zapowiedzenia i trwa nie
diuzej niz 15 minut. Kartkowke planuje sie przynajmniej jedng w kazdym dziale.

***sprawdzian obejmuje sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci z wigcej niz trzech lekcji, lecz nie obejmuje catego
dziatu.

4. Sprawdzone i ocenione prace pisemne nalezy odda¢ uczniom w nieprzekraczalnym terminie 14 dni
z wylaczeniem $wiat, ferii, zwolnienia lekarskiego nauczyciela. Jesli termin ten nie zostanie dotrzymany z winy
nauczyciela o wpisaniu oceny do dziennika decyduje uczen.

5. Uczen ma prawo do:

- zgloszenia nieprzygotowania do lekcji dwa razy w semestrze. Nieprzygotowanie zglasza przed zajeciami bez
podania przyczyny, co pozostaje bez wplywu na ocene klasyfikacyjng. Nauczyciel zaznacza ten fakt (np. kropka)
w dzienniku. Przywilej ten zawiesza si¢ po padaniu ocen przewidywanych semestralnych/ rocznych.

- poprawienia oceny z pracy klasowej, jezeli wole taka zglosit, do tygodnia od dnia wpisania oceny do dziennika,
termin 1 form¢ poprawy ustala nauczyciel.

- Uzyskania wyjasnien w zakresie popetianych btedow.

6. Uczen nieobecny na pracy pisemnej pisze ja w terminie ustalonym z nauczycielem.
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7.Prace klasowe oceniane sg w skali 1-6 wg skali procentowej.

niedostateczny 0% do 39%
dopuszczajacy 40% do 50%
dostateczny 51% do 68%
dostateczny + 69% do 74%
dobry 75% do 84%
dobry+ 85% do 89%
bardzo dobry 90% do 98%
celujacy 99% do  100%.

Oceny z pozostalych form sprawdzania wiadomosci — wedtug kryteridow ustalanych przez nauczyciela.

8. Testy diagnostyczne/ probne egzaminy maturalne sg brane pod uwage jako testy przygotowujace do matury
i oceniane wedhug skali:

niedostateczny 0% do 29%
dopuszczajacy 30% do 49%
dostateczny 50% do 59%
dostateczny + 60% do 69%
dobry 70% do 79%
dobry+ 80% do 89%
bardzo dobry 90% do 98%
celujacy 99% do 100%.

1. Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny (poziom podstawowy, poziom rozszerzony)
Poziom podstawowy
Ocena celujaca:
Oceng te otrzymuje uczen, ktory wiedze i umiejgtnosci opanowal w stopniu doskonatym oraz moze posiada¢ wiedze
wykraczajaca poza obowigzujacy program nauczania w danej klasie, a ponadto spetnia przynajmniej jeden z
warunkow:

v" samodzielnie i twdrczo rozwija wlasne uzdolnienia,

v' pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania, bierze udziat i osiagga sukcesy w konkursach

1 olimpiadach lub posiada inne poréwnywalne osiagnigcia.

Ocena bardzo dobra:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat peten zakres wiedzy i umiejetnosci przewidziany programem nauczania
oraz potrafi:
samodzielnie rozwigzywaé problemy teoretyczne i praktyczne,
wykaza¢ si¢ znajomoscig definicji i twierdzen oraz umiejetnoscig ich zastosowania w zadaniach,
postugiwac sie jezykiem matematycznym,
samodzielnie zdobywaé wiedze,
przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne,
stosowac zdobyta wiedze do rozwigzywania problemow i zadan w nowych sytuacjach.
Ocena dobry +:
Oceng te otrzymuje uczen, ktory opanowat umiejetnosci przewidziane podstawg programowag, W zakresie
umozliwiajagcym postepy w dalszym uczeniu si¢ matematyki z poziomu oceny dobrej, a takze potrafi:

v w sposob efektywny stosuje algorytmy, tworzy teksty uzywajgc symboli matematycznych

V' sprawnie postuguje sie jezykiem matematycznym z nielicznymi btedami
Ocena dobra:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktéry opanowat wiadomosci i umiejgtnosci przewidziane podstawg programowg oraz
wybrane elementy programu nauczania, a takze potrafi:
wykaza¢ si¢ znajomoscig i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen,
samodzielnie rozwigzywac typowe zadania,
postugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawiera¢ jedynie nieliczne bledy i potknigcia,
przeprowadza¢ proste rozumowania dedukcyjne,
sprawnie wykonywac¢ obliczenia.
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Ocena dostateczny +:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat umiejetnosci przewidziane podstawg programow3a, w zakresie
umozliwiajacym postgpy w dalszym uczeniu si¢ matematyki z poziomu oceny dostatecznej, a takze potrafi:
V" rozwigzywaé typowe zadania o $rednim stopniu trudnosci,
V" stosowaé podstawowe wzory i algorytmy
v" wykazanie si¢ znajomos$cig podstawowych pojec¢ i twierdzen,
V" popetniane btedy nie wypaczajg zasadniczych tresci.
Ocena dostateczna:
Oceng te otrzymuje uczen, ktory opanowat umiejetnosci przewidziane podstawa programowa, co pozwala mu na :
v" stosowanie poznanych wzoréw i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan,
v wykonywanie prostych obliczen i przeksztalcen matematycznych,
v" wykazanie si¢ znajomo$cig podstawowych pojec i twierdzen,
V" popetniane btedy nie wypaczajg zasadniczych tresci.
Ponadto opanowat w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie, ktore sa
konieczne do dalszego ksztalcenia.
Ocena dopuszczajgca:
Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci objete podstawa programowa w takim zakresie, ze potrafi:
V" wykaza¢ si¢ znajomos$cig i rozumieniem najprostszych pojecé,
v"samodzielnie rozwigzuje zadania o niewielkim stopniu trudnosci, ale ma pewne braki w wiadomosciach
i umiejetnosciach okreslonych w programie, nie wplywajace jednak na mozliwosci dalszego ksztatcenia.
Ocena niedostateczna:
Oceng te otrzymuje uczen, ktory nie opanowat podstawowych umiejetnosci i wiadomosci wynikajacych
Z podstawy programowej oraz:
v" nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych poje¢ i twierdzen,
v' popetnia razgce btedy w rachunkach,
v" nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan.

Poziom rozszerzony
Ocena celujaca:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory wiedze i umiejetnosci opanowat w stopniu doskonatym oraz moze posiada¢ wiedze
wykraczajaca poza obowigzujacy program nauczania w danej klasie, a ponadto spetnia przynajmniej jeden z
warunkow:

v" samodzielnie i twdrczo rozwija wlasne uzdolnienia,

v' pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania, bierze udziat i osiagga sukcesy w konkursach

1 olimpiadach lub posiada inne poréwnywalne osiagnigcia.

Ocena bardzo dobra:
Uczen opanowal wiadomosci i umiejegtnosci przewidziane programem nauczania matematyki w nast¢pujacym
zakresie:

v" biegle i z duza wprawa rozwigzuje zadania,

v" poprawnie postuguje si¢ Scistym jezykiem matematycznym,

v" samodzielnie poglebia swojg wiedzg, jest tworczy,

v" przeprowadza ztozone rozumowania dedukcyjne.
Ocena dobry +:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat umiejetnosci przewidziane podstawa programowa, w zakresie
umozliwiajagcym postepy w dalszym uczeniu si¢ matematyki z poziomu oceny dobrej, a takze potrafi:

v w sposob efektywny stosuje algorytmy, tworzy teksty uzywajgc symboli matematycznych

V' sprawnie postuguje sie jezykiem matematycznym z nielicznymi bledami
Ocena dobra:
Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania matematyki w nastepujacym
zakresie:
postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ktoéry moze zawiera¢ nieliczne btedy i potkniecia,
potrafi dostrzec prawidlowos$ci oraz uogdlni¢ swoje spostrzezenia,
samodzielnie poszukuje sposobdw rozwigzywania réznych probleméw matematycznych,
wykorzystuje wiadomosci i umiej¢tnosci z zakresu matematyki do rozwigzywania problemow z innych
dziedzin.
Ocena dostateczny +:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat umiejetnosci przewidziane podstawa programowa, w zakresie
umozliwiajacym postepy w dalszym uczeniu si¢ matematyki z poziomu oceny dostatecznej, a takze potrafi:

V' rozwigzywaé typowe zadania o $rednim stopniu trudnosci,
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V" stosowaé podstawowe wzory i algorytmy
v wykazanie si¢ znajomoscig podstawowych poje¢ i twierdzen,
Ocena dostateczna:
Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania matematyki, co pozwala mu na:
v" rozumienie tekstu matematycznego,
V' stosowanie wzorow i twierdzen w rozwigzywaniu typowych zadan,
v" przeprowadzanie prostych rozumowan dedukcyjnych.
Ponadto opanowat te wiadomos$ci i umiejetnosci okre§lone w programie, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia.
Ocena dopuszczajgca:
Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w takim zakresie, ze potrafi:
V" wykaza¢ si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec i twierdzen,
V" samodzielnie rozwigza¢ zadania analogiczne do omawianych na lekcji,
v" przeprowadza¢ rozumowania dedukcyjne poznane na lekcjach.
Uczen ma pewne braki w wiadomosciach i umiejgtnosciach, nie przekreslajace jednak mozliwosci dalszego
ksztatcenia.
Ocena niedostateczna:
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory nie opanowat podstawowych umiejetnosci i wiadomosci wynikajacych
Z programu nauczania oraz:
V" nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych poje¢ i twierdzen;
v" popelnia razgce btedy w rachunkach.

Wymagania szczegdtowe poziom podstawowy i rozszerzony
1. Liczby rzeczywiste
Uczen:

1.1 przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka zwyklego, utamka dziesietnego
okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg)

1.2 oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych)

1.3 postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan
na pierwiastkach

1.4 oblicza potegi o wyktadniach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potggach
o wyktadnikach wymiernych

1.5 wykorzystuje podstawowe wlasnos$ci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych z innymi
dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemia, informatyka)

1.6 wykorzystuje definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym

1.7 oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia

1.8 postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowe;j

1.9 wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (rowniez ztozonych na procent
sktadany i na okres krotszy niz rok)

liczbowej zbiory opisane za pomocq rownan i nierownosci typu: |X - a| =b, |X - a| <b, |X - a| >b

1.11 stosuje w obliczeniach wzor na logarytm potegi oraz wzor na zmiang podstawy logarytmu

2. Wyrazenia algebraiczne
Uczen:

2.1 uzywa wzordéw skréconego mnozenia na kwadrat sumy dwoch wyrazen (a + b)2 =a’+2ab+b’,
kwadrat roznicy dwoch wyrazen (a—b)’ =a® — 2ab +b? oraz roznice kwadratow dwoch wyrazen
a’-b’=(a+b)a-h)

2.2 uzywa wzorow skroconego mnozenia na.
szescian sumy dwoch wyrazen (a + b)3 =a’+3a’h+3ab® +b’,

sze$cian roznicy dwoch wyrazen (a — b)3 =a®—-3a’h+3ab’ -b°,
sume szescianéw dwoch wyrazen a° +b® = (a + b)(a2 —ab+b? ),
réznice szesciandw dwéch wyrazer a°> —b® = (a —b)la®+ab+ bz)

2.3 dzieli wielomiany przez dwumian ax+Db

2.4 rozktada wielomian na czynniki, stosujgc wzory skroconego mnozenia lub wytqczajgc wspolny
czynnik przed nawias



2.5 dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany

2.6 wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktérym W mianowniku
wystepujq tylko wyrazenia dajgce sig tatwo sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow liniowych
i kwadratowych

2.7 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne, rozszerza i (w tatwych przyktadach) skraca
wyrazenia wymierne.

3. Roéwnania i nierdwnosci
Uczen:
3.1 sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem rownania lub nierownosci
3.2 wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi
3.3 rozwigzuje nierownosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma
3.4 rozwigzuje roéwnania kwadratowe z jedng niewiadoma
3.5 rozwigzuje nierownosci kwadratowe z jedng niewiadoma

3.6 korzysta z definicji pierwiastka do rozwiazywania rownan typu X° = —8
3.7 korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu réwnan typu X(X + 1)(X - 7) =0

3.8 rozwigzuje proste rOwnania wymierne, prowadzace do rownan liniowych lub rownan kwadratowych,
p. X+1 _2 . X+1:2x
X+3 X
3.9 stosuje wzory Viéte’'a
3.10 rozwigzuje rownania i nierownosci liniowe i kwadratowe z parametrem
3.11 rozwigzuje uktady rownan, prowadzgce do rownan kwadratowych
3.12 stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian X —a
3.13 stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspotczynnikach catkowitych
3.14 rozwigzuje rownania wielomianowe dajgce sie tatwo sprowadzi¢ do rownan kwadratowych
3.15 rozwigzuje tatwe nierownosci wielomianowe

X+1 X+3 2X 3x—-2 1-3x
>2, <2 <
+3 X°-16 x°—-4x 4x-7 5-4x
3.17 rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscig bezwzgledng, o poziomie trudnosci nie wyzszym

niz: |[x+1-2/=3, [x+3+[x—5>12

3.16 rozwiqgzuje proste nierownosci wymierne typu.

4. Funkcje
Uczen:

4.1 okresla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego

4.2 oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu. Poshuguje si¢ poznanymi metodami
rozwigzywania rownan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartos$¢

4.3 odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji (dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty,
w ktorych funkcja przyjmuje w podanym przedziale warto$¢ najwigksza lub najmniejsza)

4.4 na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y= f(x+p), y= f(x—p),

y=1()+a, y=f(x)-q, y=-F(x), y=f(-x)

4.5 rysuje wykres funkcji linowej, korzystajac z jej wzoru

4.6 wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie

4.7 interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej

4.8 szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru

4.9 wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie

4.10 interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
w postaci og6lnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje)

4.11 wyznacza warto$¢ najmniejsza i warto$¢ najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym

4.12 wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej 1 kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w konteks$cie praktycznym)

4.13 szkicuje wykres funkcji f (x)= a dla danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej funkcji
X

do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi
4.14 szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw
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4.15 postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym
4.16 na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y =|f(x), y=c- f(x),

y="f(c-x)

4.17 szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw

4.18 postuguje sie funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym

4.19 szkicuje wykres funkcji okreslonej w roznych przedziatach roznymi wzorami, odczytuje wiasnosci
takiej funkcji z wykresu

5. Ciagi
Uczen:
5.1 wyznacza wyrazy ciggu okre§lonego wzorem ogdlnym
5.2 bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny
5.3 stosuje wzor na N —ty wyraz i na sum¢ N poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego
5.4 stosuje wzor na N —ty wyraz i na sume¢ N poczatkowych wyrazoéw ciggu geometrycznego
5.5 wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym

1 1
5.6 oblicza granice ciggdw, korzystajgc z granic ciggéw typu —, — oraz z twierdzen o dziataniach
n n

na granicach ciggow
5.7 rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich sumy

6. Trygonometria
Uczen:
6.1 wykorzystuje definicje i wyznacza warto$ci funkcji sinus, cosinus i tangens katow 0 miarach

od 0° do 180°

6.2 korzysta z przyblizonych warto$ci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca kalkulatora)

6.3 oblicza miarg¢ kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang warto§¢ (miare
doktadng albo — korzystajgc z tablic lub kalkulatora — przyblizong)

. I L . sin .
6.4 stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi: tger = = | sin?a +cos® =1
COoOSx

oraz sin(90° — )= cosax

6.5 znajac warto$¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego
samego kata ostrego

6.6 stosuje miarg tukowq, zamienia miare tukowq kqta na stopniowg i odwrotnie

6.7 wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens dowolnego kqta
o mierze wyrazonej w stopniach lub radianach (przez sprowadzenie do przypadku kqta ostrego)

6.8 wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych

6.9 postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy rozwiqzuje nierownosci typu
sinx>a, cosx<a, tgx>a)

6.10 stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i roznicy kqtow, sume i réznice sinusow i cosinusow kqtow

6.10 rozwigzuje rownania i nierownosci trygonometryczne typu: Sin2x = > sin2x+cosx =1,

. 1
sinXx+cosx=1, cos2x < E

7. Planimetria
Uczen:

7.1 stosuje zalezno$ci migdzy katem srodkowym i katem wpisanym

7.2 korzysta z wtasnosci stycznej do okregu i wiasnosci okregow stycznych

7.3 rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy

podobienstwa trojkatow

7.4 korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych, w tym
ze wzoru na pole trojkata ostrokgtnego o danych dwoéch bokach i kgcie migdzy nimi

7.5 stosuje twierdzenia charakteryzujgce czworokqty wpisane w okrgg i czworokqty opisane na okregu

7.6 stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do obliczania dtugosci
odcinkow i ustalenia rownolegtosci prostych
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1.7 znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych w jednoktadnosci (odcinka, trojkgta, czworokqta
itp.)

7.8 rozpoznaje figury podobne i jednokladne, wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) ich
wlasnosci

7.9 znajduje zwigzki miarowe w figurach plaskich z zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzenia
COSinUSOw

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej
Uczen:

8.1 wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej
lub ogoblne;j)

8.2 bada rownoleglos¢ i prostopadtosé prostych na podstawie ich rownan kierunkowych

8.3 wyznacza rownanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do prostej danej w postaci
kierunkowej i przechodzi przez dany punkt

8.4 oblicza wspotrzgdne punktu przecigcia dwoch prostych

8.5 wyznacza wspoétrzgdne $rodka odcinka

8.6 oblicza odleglos¢ dwoch punktow

8.7 znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, trojkata itp.)
w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzgdnych i symetrii sSrodkowej wzgledem poczatku
uktadu

8.8 interpretuje graficznie nierownosc liniowq z dwiema niewiadomymi oraz uklady takich nierownosci

8.9 bada rownoleglosc i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich rownan ogolnych

8.10 wyznacza réwnanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do prostej danej w postaci
ogolnej i przechodzi przez dany punkt

8.11 oblicza odlegtos¢ punktu od prostej

8.12 postuguje si¢ rownaniem okregu (X - a)2 + (y — b)2 =r? oraz opisuje kota za pomocq nieréwnosci

8.13 wyznacza punkty wWspaolne prostej i okregu

8.14  oblicza wspotrzedne oraz diugos¢ wektora, dodaje i odejmuje wektory oraz mnozy je przez liczbe.
Interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach

8.15 stosuje wektory do opisu przesuniecia wykresu funkcji

9. Stereometria
Uczen:

9.1 rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy migdzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katow

9.2 rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i $cianami), oblicza miary tych katow

9.3 rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka,
kat migdzy tworzaca a podstawg), oblicza miary tych katow

9.4 rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy migdzy §cianami

9.5 okresla, jakg figurg jest dany przekrdj prostopadtoscianu plaszczyznag

9.6 stosuje trygonometrie do obliczen dlugosci odcinkow, miar katéw, pol powierzchni i objgtosci

9.7 okresla, jakq figurq jest dany przekroj sfery plaszczyzng

9.8 okresla, jakq figurq jest dany przekroj graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzng

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka
Uczen:

10.1 oblicza srednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych empirycznych

10.2 zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, stosuje regut¢ mnozenia i regule
dodawania

10.3 oblicza prawdopodobienstwo w prostych sytuacjach, stosujac klasyczna definicje
prawdopodobienstwa

10.4  wykorzystuje wzory na liczbe permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji z powtérzeniami
do zliczania obiektow w bardziej ztoZonych sytuacjach kombinatorycznych

10.5 oblicza prawdopodobienstwo warunkowe

10.6 korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym



11. Rachunek rézniczkowy
Uczen:
11.1 oblicza granice funkcji (i granice jednostronne), korzystajgc z twierdzen o dziataniach
na granicach i z wlasnosci funkcji cigglych
11.2 oblicza pochodne funkcji wymiernych
11.3 korzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej
11.4 korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow monotonicznosci funkcji
11.5 znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych
11.6 stosuje pochodne do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

Uwzgledniajac zréznicowane potrzeby edukacyjne uczniow, szkota organizuje zajecia zwigkszajace szanse
edukacyjne uczniéw majacych trudnosci w nauce matematyki oraz dla uczniéw, ktérzy maja szczegodlne zdolnosci
matematyczne.

1V. Dodatkowe pomoce naukowe

Uczen na lekcji za zgoda nauczyciela moze korzysta¢ z kalkulatora prostego. Zabrania si¢ korzystania z telefonu
komoérkowego, jako kalkulatora. Uczniowie moga w czasie prac klasowych/ testow diagnostycznych
korzysta¢ z maturalnych tablic matematycznych: ,Wybrane wzory matematyczne” Wyd. CKE bez
zadnych dodatkowo wpisanych tresci.

V. Dostosowanie wymagan dla uczniéow ze specyficznymi trudno$ciami w nauce

Nauczyciel jest zobowigzany, na podstawie opinii publicznej poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym
publicznej poradni specjalistycznej lub na podstawie opinii niepublicznej poradni psychologiczno-pedagogicznej,
W tym niepublicznej poradni specjalistycznej jak réwniez na podstawie orzeczenia o potrzebie ksztalcenia
specjalnego albo nauczania indywidualnego, dostosowa¢ wymagania edukacyjne, do indywidualnych potrzeb
psychofizycznych i edukacyjnych ucznia, u ktérego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne
trudnos$ci w uczeniu si¢, uniemozliwiajgce sprostanie tym wymaganiom wedtug informacji zawartej w opinii.

Uwaga: Wszelkie sprawy nie ujete w Przedmiotowym Systemie Oceniania rozstrzygane
beda zgodnie z WO obowigzujgcym w Zespole Szkét w Chojnicach oraz nadrzednymi
aktami prawnymi.



