WYMAGANIA EDUKACYJNE Z PRZYRODY DLA WATKU BIOLOGIA

Poziom wymagan

ifeifels Lp. Sugerowan_)_/ L (pismem potgrubym zostaty zaznaczone wymagania z podstawy programowe;j)
tematyczny lekgji - -
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujgey
Metoda 1. Metoda naukowa - definiuje pojecia: - wymienia etapy - przygotowuje preparat | - formutuje hipotezy - stosuje metode
naukowa pozwala metoda naukowa, procedury naukowej mikroskopowy - planuje spos6b naukowg do
i wyjasnianie zrozumie¢ Swiat problem badawczy, - opisuje warunki - opisuje sposéb weryfikacji hipotezy rozwigzywania
Swiata hipoteza prawidtowego dokumentowania - wyjasnia roznice probleméw badawczych
- przeprowadza prostg planowania wynikoéw miedzy prébg badawcza
obserwacje, np. i przeprowadzania eksperymentow a proba kontrolng
wybarwionych ziaren eksperymentéw (jeden - wymienia przykfady
skrobi w komérkach badany parametr, danych jakosciowych
bulwy ziemniaka powtdrzenia, préby i danych ilosciowych
i owocu banana kontrolne, standaryzacja
- opisuje warunki warunkoéw
prawidtowego eksperymentu)
prowadzenia - podaje rbéznice
i dokumentowania pomiedzy obserwacja
obserwagiji a eksperymentem
- formutuje wnioski na
podstawie wynikéw
obserwacji
i doSwiadczenia
2. | W strone teorii - omawia zatozenia - wymienia podstawowe | - wyjasnia, dlaczego - planuje - charakteryzuje
naukowej teorii ewolucji kryteria naukowosci teoria ewolucji jest i przeprowadza wybrane | bezpoSrednie
- wymienia przykfady centralna teorig biologji | obserwacje i poSrednie dowody
bezposrednich i eksperymenty, np. ewolucji
i posrednich dowodéw badanie aktywnosci
ewolucji enzymu w komorkach
bulwy ziemniaka
Wynalazki, 3. Pierwszy - wymienia wybrane - wyjasnia, na jakiej - omawia rodzaje - poréwnuje mikroskop - dowodzi zwigzku

ktére zmienity
Swiat

mikroskop i rozwoj
technik
mikroskopowych,
pierwsze
szczepionki

wynalazki i odkrycia
Zwigzane z rozwojem
nauk o zyciu

- wymienia rodzaje
mikroskopow

zasadzie dziata
mikroskop optyczny

- przyporzadkowuje
obrazy do mikroskopow,
przy pomocy ktérych

mikroskopéw

- Omawia rodzaje
odpornosci

- podaje argumenty
przemawiajace za

optyczny z mikroskopem
elektronowym

- wyjasnia, jaki wptyw
na rozwoj biologii

i medycyny miato

pomiedzy
wynalezieniem
mikroskopu a
podejsciem ludzi do
probleméw higieny,




- wyjasnia, czym sg

i jak dziatajg
szczepienia ochronne
- definiuje pojecia:
antygen, przeciwciato

zostaty one uzyskane

- wyszukuje informacje
na temat pierwszego
mikroskopu i rozwoju
technik mikroskopowych
oraz pierwszych
szczepionek

- rozréznia rodzaje
odpornosci i podaje ich
przyktady

powszechnoScig
szczepien

wynalezienie
mikroskopu

- analizuje naukowe

i spoteczne znaczenie
rozwoju technik
mikroskopowych

i wynalezienia
szczepionek

chor6b zakaznych,
leczenia

- wyjasnia, czym sg
szczepionki skojarzone

0d antybiotykéw
po tancuchowg
reakcje polimerazy

- definiuje pojecia:
antybiotyk, fancuchowa
reakcja polimerazy
(PCR), biotechnologia

- wyszukuje informacje
na temat pierwszych
antybiotykéw oraz
analizuje naukowe i
spoteczne znaczenie
ich odkrycia

- okresla znaczenie
biotechnologii
tradycyjnej

i biotechnologii
nowoczesnej

- omawia historie
odkrycia penicyliny

- wyszukuje informacje
na temat odkrycia
termostabilnej
polimerazy DNA

i rozwoju biotechnologii
molekularnej

- podaje przyktady
zastosowania techniki
PCR w zyciu cztowieka

- wyjasnia, na czym
polegata jakosSciowa
zmiana w medycynie po
odkryciu i
upowszechnieniu
antybiotykow

- omawia historie
wybranych odkry¢

i wynalazkéw, analizujgc
proces dokonywania
odkrycia lub wynalazku
i wskazujac
uwarunkowania tego
procesu

- wyjasnia roznice
miedzy dziataniem
zwigzkdéw chemicznych
o charakterze
bakteriobdjczym

a dziataniem zwigzkow
chemicznych

o charakterze
cytostatycznym

- wyjasnia przyczyny
powstawania opornosci
bakterii na antybiotyki

i wigze ten proces

Z niewtasciwymi
zachowaniami ludzi

- uzasadnia, ze mutacje
majq znaczenie dla
powstania opornosci
bakterii na antybiotyki
- analizuje znaczenie
naukowe i spoteczne
odkrycia termostabilnej
polimerazy DNA

i rozwoju biotechnologii
molekularnej

- analizuje kolejne
etapy tancuchowej
reakcji polimerazy

- ocenia znaczenie
poszczegblnych odkryé
i wynalazkéw, wybiera
najwazniejsze odkrycia
i wynalazki oraz
uzasadnia swoj wybor

Energia - od
Stonca do
zarowki

Fotosynteza
i oddychanie

- omawia znaczenie
fotosyntezy

- wskazuje chloroplasty
jako miejsce
zachodzenia

- wyjasnia, na czym
polegajg fotosynteza

i oddychanie tlenowe

- zapisuje reakcje
fotosyntezy i oddychania

- omawia przebieg
fotosyntezy

- wyjasnia zwigzek
pomiedzy budowg ATP
a jego funkcja jako

- wyjasnia, skad
pochodzi zielone
zabarwienie roslin

- poréwnuje fotosynteze
z oddychaniem

- wykazuje réznice
miedzy oddychaniem
tlenowym

a oddychaniem
beztlenowym




fotosyntezy

- Omawia znaczenie
oddychania
komorkowego

- wskazuje
mitochondria jako
miejsce zachodzenia
oddychania tlenowego

tlenowego

- okresla funkcje ATP

- wyjasnia znaczenie
wymiany gazowej

- wymienia przykfady
organizmow
przeprowadzajgcych:
fotosynteze, oddychanie
tlenowe, oddychanie
beztlenowe, fermentacje

przeno$nika uzytecznej
biologicznie energii
chemicznej

- okreSla znaczenie
oddychania
beztlenowego

i fermentacji

i fermentacjg

Energia w
ekosystemie

- wyjasnia role
producentoéw,
konsumentow

i destruentow

w ekosystemie

- definiuje pojecie
tancuch pokarmowy
- przestawia
schematycznie
przeptyw energii przez
ekosystem

- omawia przeptyw
energii przez
ekosystemy wodne i
ladowe

- rysuje piramide
energii

- wyjasnia, dlaczego
energia przeptywa przez
ekosystem

- wyjasnia, na czym
polega lokalne
znaczenie
chemosyntezy

- wyjasnia, dlaczego
ekosystemy sag
uzaleznione od doptywu
energii z zewnatrz

- wyjasnia
funkcjonowanie oaz
hydrotermalnych

- przewiduje losy
ekosystemu, ktory
zostat odciety od
zewnetrznych dostaw
energii

- przewiduje kolejnosé
obumierania
poszczegblnych
pozioméw troficznych

Technologie Technologie - wymienia przyktady - wymienia przykfady - wyjasnia, co to sg - wymienia kilka - omawia fotoogniwa
wspoiczesne wspoiczesne wspoétczesnych polimeréw mikromacierze przyktadéw wykorzystujace barwniki
i przysztosci i przysztosci technologii wykorzystywanych w - omawia mozliwosci najnowoczesniejszych fotosyntetyczne jako
- omawia znaczenie Zyciu codziennym wykorzystania technologii, ktére przyktady wynalazku
wspotczesnych - wyjasnia, dlaczego mikromacierzy w wykorzystujg osiggniecia | zainspirowanego
technologii w syntetyczne polimery réznych dziedzinach biologii przyrodg
rozwigzywaniu biodegradowalne sg nauki i przemystu
aktualnych probleméw przyjazne Srodowisku - omawia zasade
biologicznych i dziatania komputera
Srodowiskowych biologicznego
Cykle, rytmy Cykle, rytmyiczas | - wyjasnia pojecia: rytm | - wyjasnia - omawia przyktady - analizuje dobowy rytm | - analizuje kolejne fazy
i czas okotodobowy, rytm przystosowawcze Zjawisk i procesow wydzielania hormonéw cyklu miesigczkowego
miesieczny, rytm roczny | znaczenie rytmu biologicznych - opisuje niektore
- wymienia przyktady okotodobowego odbywajacych sie aspekty rytmiki dobowej
zjawisk i procesow - omawia okotodobowy | cyklicznie u roslin
biologicznych rytm aktywnosci - wyjasnia, na czym - omawia zjawisko

odbywajacych sie

cztowieka ze

polega znaczenie

fotoperiodyzmu roslin




cyklicznie

- wymienia przykfady
procesow zyciowych
wykazujgcych rytmike
okotodobowa

szczegblnym
uwzglednieniem roli
szyszynki

- analizuje wptyw
sytuacji zaburzajgcych
dziatanie zegara
biologicznego na
zdrowie cztowieka

biologiczne sezonowe;j
aktywnosci zwierzat (np.
hibernacja, estywacja,
okres godow)

- podaje przykfady
migracji w Swiecie
zwierzat

- ocenia znaczenie
biologiczne sezonowej
aktywnosci zwierzat

Zdrowie 9. | Stan zdrowia. - wyjasnia, czym jest - wyjasnia, w jaki - omawia mechanizm - omawia mechanizm - podaje przyktady
Czynniki zdrowie sposob organizm regulacji temperatury sprzezenia zwrotnego parametrow
wplywajace na - wyjasnia, czym jest zachowuje homeostaze ciata cztowieka ujemnggo fizjologicznych
zdrowie homeostaza - opisuje stan zdrowia w | - analizuje wptyw - wyjasnia znaczenie regulowanych na

- wymienia przykfady aspekcie fizycznym, czynnikéw sprzezenia zwrotnego zasadzie sprzezen
parametréw waznych psychicznym i wewnetrznych ujemnego w utrzymaniu | zwrotnych
dla utrzymania spotecznym i zewnetrznych na homeostazy organizmu
homeostazy - klasyfikuje czynniki zdrowie
- wymienia czynniki wptywajgce na zdrowie
wptywajgce na zdrowie cztowieka
cztowieka
10. | Choroba jako - definiuje chorobe - wymienia przykfady - omawia wplyw - charakteryzuje - klasyfikuje wybrane
zaktocenie jako zaktécenie czynnikéw fizycznych, wybranych czynnikow choroby genetyczne, choroby ze wzgledu na
homeostazy dynamicznej rownowagi | chemicznych biologicznych na nowotworowe, zakazne, | przyczyny ich
wewnetrznej organizmu | i biologicznych, ktére zdrowie cywilizacyjne i spoteczne | powstawania
- charakteryzuje wptyw | przyczyniajg sie do - rozréznia choroby - analizuje wptyw - Omawia znaczenie
réznych czynnikow powstawania chordb cywilizacyjne czynnikow dziedzicznych | stresu dla
o charakterze - przewiduje wptyw stylu | i spoteczne na prawdopodobienstwo | funkcjonowania
cywilizacyjnym na i trybu zycia ludzi na ich wystgpienia okreslonych | organizmu
zdrowie zdrowie choréb
- definiuje pojecie stres | - omawia znacznie
- wymienia przyktady badan profilaktycznych
choréb cywilizacyjnych - analizuje wptyw
i spotecznych czynnikéw
- omawia znaczenie wewnetrznych i
badan profilaktycznych zewnetrznych na
zdrowie

Woda - cud 11. | Woda jako - nazywa wiasciwosci - omawia wtasciwosci - poréwnuje warunki - analizuje - wskazuje czynniki

natury Srodowisko zycia wody wody istotne dla zycia w Srodowisku przystosowania decydujace

- omawia warunki zycia

organizméw zywych

wodnym z warunkami

morfologiczne,

o zawartosci wody




W wodzie (gestosé,
przejrzystosé,
temperatura, zawarto$¢
gazow oddechowych,
przepuszczalno$é dla
Swiatta)

- wymienia
przystosowania
organizmow do zycia w
wodzie

zycia w Srodowisku
ladowym

anatomiczne

i fizjologiczne
organizmoéw do zycia

w wodzie na przykftadzie
ryb

- omawia grupy
ekologiczne roslin
(hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity)

W organizmie

12. | Woda - wyjasnia, czym jest - wyjasnia, na czym - omawia mechanizmy - analizuje i poréwnuje - analizuje pobieranie
W organizmie bilans wodny polega osmoregulacja osmoregulacji zwierzat bilans wodny zwierzat i transport wody
organizmow - wyjasnia, na czym Zyjacych w réznych zyjgcych w réznych w roslinie
polega transpiracja Srodowiskach Srodowiskach
- okresla, jakie (Srodowisko ladowe,
znaczenie w bilansie wody stodkie i stone)
wodnym ro$lin ma
transpiracja
- okresla, jakie jest
znaczenie aparatow
szparkowych
w transpiracji
Wielcy 13. | Arystoteles - definiuje pojecia: - okreSla zadania - wyjasnia zasady - przedstawia - wyjasnia zasady
rewolucjonisci i poczatki biologii. sztuczny system systematyki sztucznego dokonania Arystotelesa konstruowania kluczy
nauki Linneusz klasyfikacji, naturalny - uzasadnia potrzebe i naturalnego systemu i Linneusza na tle do oznaczania
i porzadek system klasyfikacji porzadkowania wiedzy klasyfikacji organizméw | okresu historycznego, gatunkow
przyrody organizmow, gatunek 0 organizmach zywych - wykazuje przetomowe | w ktérym ci uczeni zyli - oznacza rosliny przy
- wymienia kryteria - wyjasnia, na czym znaczenie dokonan i pracowali uzyciu prostego klucza
klasyfikowania polega binominalny Arystotelesa i Linneusza | - ocenia, jakie jest opartego na wybranych
organizmow system nazewnictwa dla rozwoju biologii znaczenie systematyki cechach
- wymienia giéwne gatunkow - wyjasnia, na czym dla rozwoju biologii, morfologicznych
rangi taksonéw polega hierarchiczny a zwitaszcza dla rozwoju
ukfad rang jednostek teorii ewolucji
taksonomicznych
14. | Darwin - wymienia - przedstawia znaczenie | - wykazuje przetomowe | - przedstawia - wyjasnia, w jaKki
i wyjasnianie podstawowe elementy podrézy Darwina na znaczenie pracy dokonania Karola sposéb wybrani uczeni
r6znorodnosci teorii ewolucji drogg okrecie Beagle dla Darwina dla rozwoju Darwina na tle okresu dokonali swoich
organizmow doboru naturalnego powstania teorii ewolucji | biologii historycznego, w ktérym | najwazniejszych odkry¢

na drodze doboru

- wymienia podstawowe

on zyt i pracowat




naturalnego

prawidtowosci ewolucji

- wyjasnia roznice
miedzy doborem
naturalnym a doborem
sztucznym

- wyjasnia, dlaczego
dzieto Darwina

O powstawaniu
gatunkow jest zaliczane
do ksigzek, ktore

Dylematy
moralne
w nauce

wstrzgsnely Swiatem
15. | Socjobiologia jako | - wyjasnia, czym - wymienia podstawowe | - okresla réznice - odréznia fakty - wymienia przykfady
przyktad koncepcji | zaimuje sie zatozenia socjobiologii pomiedzy naukowg naukowe dotyczgce naduzywania pojec
biologicznej socjobiologia - omawia biologiczne i zawartoScig teorii socjobiologii od mitow i kategorii
o szerokim - przedstawia spoteczne podtoze socjobiologicznych a ich | towarzyszacych socjobiologicznych
.. kontrowersje réznych form interpretacjg w postrzeganiu tej
kontekscie towarzyszace nietolerancji odniesieniu do dyscypliny naukowej
spotecznym socjobiologii cztowieka
- przedstawia
propozycje, jak
przeciwdziataé réznym
formom nietolerancji
16. | Dylematy wokét - podaje przykftady - okresla cel - podaje przyktady - ocenia przydatnosé - przedstawia obawy,

wspotczesnych
odkry¢ genetyki,
biotechnologii

i medycyny

badan prenatalnych

i informacje, jakie
mozna uzyskac dzieki
tym badaniom

- definiuje pojecie
klonowanie

- podaje przyktady
praktycznego
zastosowania GMO

i znaczenie badan
prenatalnych

- okreSla przedmiot
zainteresowania
biotechnologii

- wyjasnia, na czym
polegajg badania
genomu cztowieka

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie
- wyjasnia, na czym
polega zaptodnienie
in vitro

- przedstawia swoje
stanowisko wobec GMO,
klonowania

dziedzin zycia, w ktérych
mozna zastosowac
zdobycze biotechnologii
- wyjasnia, w jaki
sposbb biotechnologia
moze sie przyczynié¢ do
postepu medycyny

- charakteryzuje
problemy etyczne,
moralne i prawne,
wynikajace z rozwoju
biotechnologii

- wyjasnia zaleznos¢
miedzy biotechnologig
a inzynierig genetyczng

informacji uzyskanych
dzieki badaniom
prenatalnym

- przedstawia swoje
stanowisko wobec
badania genomu
cztowieka, dostepnosci
informacji na temat
indywidualnych cech
genetycznych cztowieka
i innych probleméw
etycznych zwigzanych

z postepem genetyki,
biotechnologii

i wspétczesnej medycyny

ktére towarzysza
badaniom w zakresie
biotechnologii




reprodukcyjnego,
klonowania
terapeutycznego,
zaptodnienia in vitro,
badaf prenatalnych

Nauka
w mediach

17. | Zdrowie - wyjasnia, jakie - poréwnuje leki - analizuje wptyw na - poréwnuje sktad - ocenia, czy stuszne
w mediach znaczenie majg media z suplementami diety zdrowie reklamowanych | i kalorycznosé jest podawanie
dla rozpowszechniania produktow, produktow typu light ze zywnosci typu light
informacji istotnych dla w szczegoblnosci sktadem i dzieciom
rozwoju gatunku zywnosciowych, kalorycznoscia
ludzkiego farmaceutycznych, produktow
kosmetycznych (np. nieoznaczonymi w ten
rzeczywista sposob
kaloryczno$é produktéow | - poréwnuje dobowe
typu light, zawarto$¢ zapotrzebowanie na
witamin w produktach witaminy z zawartosScig
a dobowe witamin w produktach
zapotrzebowanie,
niekontrolowane
stosowanie lekéw
dostepnych bez recepty)
18. | Spér o GMO - poréwnuje przedmiot | - wskazuje btedy - ocenia krytycznie - analizuje informacje - omawia skutki
i wytwarzane badan ekologii w informacjach informacje medialne reklamowe pod katem kontrowersji zwigzanych
z nich produkty. z informacjami na medialnych oraz podaje | pod katem ich ich prawdziwosci z GMO i produktami
Media temat ekologicznosci prawidiowa tres¢ zgodnoSci z aktualnym naukowej, wskazuje wytwarzanymi z GMO
a Swiadomosé produktow informacji stanem wiedzy informacje niepetne,
ekologiczna przekazywanej przez - wyjasnia na podstawie | naukowej nierzetelne,
spoteczenstwa media analizy komunikatow nieprawdziwe

- wyjasnia, czym jest
zywnos¢ ekologiczna

medialnych i materiatow
merytorycznych
dotyczgcych GMO,

Z czego wynikajg
kontrowersje dotyczace
GMO i wytwarzanych

z nich produktéw




Wspbtczesna 19. | Wspbtczesny - wymienia przykfady - wymienia przykfady - Oomawia ograniczenia - wyjasnia znaczenie - ocenia skutecznosé,
diagnostyka obraz klasycznych | klasycznych metod choréb mozliwych do i wady klasycznych posiewow w dobieraniu dostepnosc i wartosé
i medycyna metod diagnostycznych zdiagnozowania za metod diagnostycznych | skutecznych lekéw klasycznych metod
diagnostycznych w medycynie pomoca klasycznych w medycynie antybakteryjnych diagnostycznych
metod diagnostycznych w medycynie
20. | Diagnostyka - definiuje pojecie - omawia cechy - omawia metody - ocenia znaczenie - ocenia skutecznosé,
immunologiczna medycyna molekularna | przeciwciat przydatne wykrywania mutacji diagnostyczne metod dostepnosé i wartosé
i molekularna i wymienia przyktady jej | w diagnostyce choréb genowych wykrywania mutacji molekularnych
zastosowania - wymienia przyktadowe | - poréwnuje zasade genowych i immunologicznych
- wymienia choroby, metody stosowane i skuteczno$sé metod wykrywania
ktére diagnozuje sie w diagnostyce klasycznych, patogenow
metodami molekularnej patogenéw | molekularnych
immunologicznymi i immunologicznych
metod wykrywania
patogenéw
Ochrona 21. | Metody - podaje przykfady - wyjasnia, czym sg - omawia mozliwoSci - ocenia przydatnosé - prezentuje wtasne
przyrody genetyczne wykorzystania metod banki genow wykorzystania metod tzw. bankéw genow zdanie na temat
i Srodowiska w ochronie genetycznych genetycznych wykorzystania metod
bior6znorodnosci w ochronie w ochronie zagrozonych genetycznych
bior6znorodnosci gatunkow w ochronie
bioréznorodnosci
22. | GMO a ochrona - definiuje pojecie - wyjasnia, w jaki - przedstawia udziat - ocenia znaczenie - uzasadnia, ze
Srodowiska oczyszczanie spos6b GMO mogg bakterii w genetycznie niektore gatunki
biologiczne wptynaé korzystnie na unieszkodliwianiu zmodyfikowanych powinny by¢ objete
- okresla korzysci Srodowisko naturalne zanieczyszczeh bakterii w ochrong gatunkowg
wynikajace ze Srodowiska (np. unieszkodliwianiu
stosowania GMO biologiczne zanieczyszczen
w rolnictwie i przemysle oczyszczalnie Sciekow) Srodowiska
Nauka i sztuka | 23. | Nauka i sztuka - podaje przyktady - wymienia informacje z | - analizuje na - analizuje symbolike

materiatow
pochodzenia ro$linnego
i zwierzecego
uzywanych przez
dawnych artystéw

zakresu biologii, jakie
mozna zdobyé dzieki
analizie dzieta sztuki

wybranych przyktadach
informacje dotyczace
stanu zdrowia ludzi,
zwierzat i roslin
utrwalone na obrazach i
W rzezbach

- uzasadnia
twierdzenie, ze dzieta

przedstawien roslin i
zwierzat w sztuce

- wymienia przyktady
malarzy, ktérych dzieta
wskazuja, ze mogli
cierpieé na choroby
narzadu wzroku, i
podaje objawy chordb,




sztuki z dawnych epok
sg zrédtem informacji z
zakresu biologii

ktére mozna rozpoznaé
na podstawie ich
obrazéw

Barwy 24. | Receptory Swiatta - definiuje pojecie - przedstawia - omawia budowe - wyjasnia roznice - wykazuje zwigzek
i zapachy i zapachu. fotoreceptor biologiczne znaczenie receptorow Swiatta miedzy budowg miedzy barwg i
Swiata Znaczenie barw barw i zapachoéw i zapachu wybranych i funkcjonowaniem oka zapachem kwiatu
i zapachow w kwiatéw i owocow grup zwierzat prostego a budowg a biologig zapylenia
rozmnazaniu - wskazuje elementy i funkcjonowaniem oka
roslin budowy roslin ztozonego
warunkujgcych - poréwnuje budowe
powstawanie réznych i znaczenie receptoréw
barw zapachu wybranych grup
- wskazuje elementy zZwierzat
budowy roslin
odpowiedzialnych za
wytwarzanie zapachow
25. | Znaczenie barw - definiuje pojecia: - omawia znaczenie - wyjasnia znaczenie - wymienia przykfady - uzasadnia, ze barwa
i zapachéw chemoreceptor, barw i zapachéw w mimikry i mimetyzmu zwierzat o barwach i zapach maja duze
u zwierzat feromony poszukiwaniu partnera ostrzegawczych znaczenie
i opiece nad -wymienia przyktady W porozumiewaniu sie
potomstwem u zwierzat mimikry i mimetyzmu zwierzat
Najwieksze 27. | Najwieksze - podaje przyktady - wyszukuje informacje - analizuje przyczyny - analizuje informacje - wykazuje zwigzek

i najmniejsze

i najmniejsze

organizmoéw
wystepujacych

w skrajnych warunkach
Srodowiskowych

o rekordach w Swiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech (np.
wielko$é, dtugosé zycia,
temperatura ciata,
czestotliwo$¢ oddechow
i uderzen serca,
szybko$¢ poruszania sie,
dtugosé skoku, dtugosé
wedréwek, czas rozwoju,
liczba potomstwa, liczba
chromosomoéw, ilo§é
DNA, liczba gendw)

ograniczajace wielkosé
organizméw

o rekordach w Swiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech

miedzy wystepowaniem
specyficznych cech
roslin i zwierzat

a przystosowaniem tych
organizméw do
Srodowiska




